3. Projektowanie zasadniczych proceséw budowlanych

- \\ \

hl,l \ h!vz h1;3 h1,4 hl.,S

haa hz,z/ ha3 hz.a has
K hsa hi» h3z h3a h3s

haa \ haz \ haz \ haa \ has

Rys. 3.7. Plan dzialki z siatka niwelacyjna i rzgdnymi roboczymi

Zrédlo: opracowanie wilasne
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Rys. 3.8. Charakterystyki wymiarowe kwadratow siatki niwelacyjnej
znajdujacych si¢ w strefie wykopow 1 nasypow
Zrédto: [85]

Jezeli kwadrat znajduje si¢ czeSciowo w wykopie i czgSciowo w nasypie konfigu-
racyjnie mogg zaistnie¢ dwa przypadki:
« przy uktadzie jak na rysunku 3.8a objetosci nasypu i wykopu oblicza si¢ ze
WZOTOwW:

v.=L.nb-a v,=Ln b a (3.14)
2 2
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3.2. Projektowanie robot ziemnych

«  przy ukladzie jak na rysunku 3.8b objetosci nasypu i wykopu (lub odwrotnie:
wykopu lub nasypu) oblicza si¢ ze wzorow:

Vnzé.hg-c-d szhér-az—%.hgﬁ-c (3.15)

gdzie:
hy, hi — wartosci srednie rzednych roboczych nasypow i wykopow,
h" —rzgdna robocza nasypu w sytuacji jak na rysunku 3.8b.

Do obliczania obj¢tosci mas ziemnych korzysta si¢ tez z innych metod, na przyktad
metody przekrojow, metody warstwic, zaleznie od warunkow terenu (charakterystyki
terenu) i zakresu robdt. Prowadza one bowiem do $cislejszych lub przyblizonych wy-
nikow. Planujacy powinien w kazdym przypadku realizowa¢ zasadg ,,czym wickszy
zakres robdt ziemnych, tym obliczenia ilo$ci robot ziemnych powinny by¢é bardziej
Sciste”.

3.2.3. Rozdziat i bilans mas ziemnych

W projekcie konieczne jest okreslenie kierunkdw i objgtosci przemieszczanych na nich

mas ziemnych. Brakujaca ziemi¢ pozyskuje si¢ z ukopow, a nadwyzke sktada si¢ na

odktad. Objetos¢ gruntu pozyskana z wykopow i ukopu powinna by¢ rdwna objetosci
gruntu wbudowanego w nasypy i odktad. W projekcie dane te sa zawarte w tabeli roz-
dzialu i w bilansie mas ziemnych. W tabeli tej nalezy okres$lié:

*wykopy — lokalizacyjnie wyrdznione miejsca pozyskania gruntu,

* nasypy — lokalizacyjnie wyrdznione miejsca sktadowania gruntu,

*  rozdzial mas ziemnych — objetos¢ gruntu przemieszczana miedzy wyrdznionymi

wykopami i nasypami,

+ $rednig odlegtos¢ przemieszczania gruntu na wyrdznionych kierunkach.

Jako odlegtos¢ obliczeniowa transportu mas ziemnych nalezy przyjmowac odlegtos¢
miedzy srodkami cigzkosci wykopu lub ukopu (miejsca pozyskiwania gruntu) a nasypu
lub odktadu (miejsca sktadowania nadmiaru gruntu), z uwzglednieniem rzeczywistego
wydhluzenia odleglosci transportu wskutek istniejacych statych przeszkod terenowych
lub rozwinigcia trasy drogi w celu zachowania wtasciwych wzniesien i spadkow.

Rozdziat mas ziemnych mozna ustalié¢, rozwigzujac zagadnienie transportowe progra-
mowania liniowego [84], optymalizujac moment transportowy (obje¢tos¢ gruntu pomno-
zona przez odleglos¢ transportu) przerzutu mas ziemnych lub koszty tej operacji. Problem
rozdzialu mas ziemnych w tym przypadku rozwigzujemy wg nastepujacej metodyki:

1. Ustalamy masy gruntu do przemieszczenia wraz z wyznaczeniem $rodkow ich
cigzkosci, przy czym wykopy wyrdzniamy jako miejsca pozyskania gruntu i nasy-
py jako miejsca sktadowania gruntu. Masy gruntu, ktorych przeznaczenie i kieru-
nek przemieszczania jest z gory ustalony, wylaczamy z analizy (dotyczy to np. mas
gruntu w bezposrednim sasiedztwie wykopdw i nasypdw, przemieszczanych spy-
charkami).
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